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Ultrafeinstaub gibt es liberall
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Entstehung und GroRRe der Partikel
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Mengen Emissionen beim Landen, Starten und Rollen (LTO)

Climb to
J000ft

Approach from
J000ft
Landing

le - taxiin

T inal
Idle - taxi out ermina

LTO -Zyklus

Dauer Thrust / Kerosin = kg uberwiegende UFP
Minuten Schub A 320 Schadstoffe
Taxi/ldle Rollen 26 7% 300 Kohlenwasserstoffe 1,3 x 1018
Take off  Start 0,7 100 % 84 Stickoxide 7,3 x 1016
Climbout Steigflug 2,2 85 % 221 3 x1017
Approach  Landung 4,0 30 % 133 5,7 x 1016
Yy Quelle: ICAO

International Civil
Aviation Organization
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Mengen Flughafen Diisseldorf
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Ausbreitung der UFP-Wolke

Flughafen Miinchen

Schadstoffwolke

mit der 3. Startbahn e
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Dynamik der Ausbreitung https://10nm.de

Ultrafeinstaub vom Flughafen groBflachig - Ultrafeinstaub von Stral8en lokal
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Ausbreitung

Flughafen Minchen Flughafen Dusseldorf
hlsen ATTAGANGY: 8000 —10.000 p/cm3 in 40 km Entfernung
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Tagesmittelwerte Messflug

Messergebnisse 2022/2023

c Ultrafeine Partikel im Umfeld des Dusseldorfer Flughafens
BV Freising

Prof. Dr. rer. nat. Konradin Weber Christian Fischer Tim Kramer Tobias Pohl,
HSD UMT, Januar 2019
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Mengen

CO, und Luftschadstoffe von den Flughafen

Kerosin co, Luftschadstoffe Luftschadstoffe
LTO Tonnen Tonnen UFP / Gase Tonnen
pro Jahr Tonnen pro Jahr pro Tag
Frankfurt 222.618 701.249 4.452 12
Minchen 146.686 462.061 2.934 8
Berlin 88.418 278.517 1.768 5
Dusseldorf 73.824 232.546 1.476 i
Kéln/Bonn 60.560 190.764 1.211 3
Hamburg 52.242 164.562 1.045 3
Leipzig 40.199 126.627 804 2
Dortmund 11.137 35.082 223 0’6
Bremen 6.210 19.562 125 0’3

/l/\L/\ﬁ Quelle: DFLD
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Wer ist betroffen?
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Wie viele Menschen sind betroffen?

Frankfurt
Minchen
Disseldorf
Berlin (2022)
Hamburg
Stuttgart
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Wir mussen atmen! :

Zellmembran

Ultrafeinstaub gelangt :

in fast alle Kérperzellen

Mitochondrium

Kernhtille

Endoplasmatisches
Reticulum (ER)

Ribosom
Colgi-Apparat
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Folgen

/,' Toxicity pathways \\‘ Functions
1. Neuroinflammation signaling ; gilildgf;:: stress
pathway 3. Inflammatory response
2. Glucocorticoid receptor signaling 4. Tumoricenesis
3. Xenobiotic metabolism AHR 5' BBB irfpaircd
sngn‘almg — e 6. Neurotransmitter
4. Glutaminergic receptor signaling transport
patl:n.way . e 7. Mitochondrial
5. Circadian rhythm signaling dvsfunction
6. RAR activation SyApoptosis
7. TR/RXR actwatlon‘ _ 9. Lipid metabolism
8. Estrogen receptor signaling imbalance
9. Sirtuin signaling 10. Lone-term
10. HIF la signaling po;emia%ion

Shuang-Jian Qin et al. 2024: Neurotoxicity of fine and ultrafine particulate matter: A comprehensive
review using a toxicity pathway-oriented adverse outcome pathway framework
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Was sagt die Wissenschaft zum Gesundheitsrisiko?

UFIREG EU-Studien 2011-2014 :

1000 p/cm? mehr im Tagesmittel mmm) 2 % hoheres Risiko
fur Krankenhauseinweisungen und Sterbefalle aufgrund von Atemwegserkrankungen

Wu et al. 2021:

Flughafenbedingte Exposition ‘ Risiko flir bésartigen Hirntumor stieg um 12 %. (Los Angeles).

Helmholtz Munich 2023:

3.000 Partikeln/cm3 mehr ‘ Risiko der respiratorischen Mortalitat stieg um 4,5 % .
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Umwelt

Bundesamt

Die Abgase aus den Triebwerken sind die grof3te UFP-
Quelle der Umweltverschmutzung.

Kerosin-Entschwefelung und Taxibots konnen die
Abgase drastisch reduzieren!

Press Release 15.03.2021
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Schadstoffe reduzieren - Maoglichkeiten

SAK - Schwefelarmes Kerosin ETV - Electric Towing Vehicles

lokal - regional lokal - regional

1/3 weniger Ultrafeinstaub
Jones et al. 2012

ca. 40 % weniger Kerosin
LTO- Taxiing

ca. 40 % weniger Schadstoffe

WENIGER FLUGE
MINUS 20% BIS 2030

global - regional - lokal
“ 1 -2 Mio. Tonnen weniger Kerosin/Jahr

15 Mio. Tonnen CO, eq
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Schadstoffe reduzieren

Schwefelarmes Kerosin

OMV produziert seit 2004 schwefelarmes Kerosin
Kerosin-Absatz in Deutschland 10 Mio. Tonnen

Diesel/Benzin- Absatz in Deutschland 57 Mio. Tonnen, 10 ppm

E-Fahrzeuge ersetzen den Verbrennermotor

Diesel - Entschwefelungsanlagen fiir Kerosin nutzen
Kosten fir die Entschwefelung weltweit 250 — 375 Mio. € pro Jahr (ca. 200 Mio. t)

Vorteile der Kerosin-Entschwefelung

EASA (European Aviation Safety Agency) 2010

* Volkswirtschaftlicher Nutzen 500 — 1.650 Mio. € pro Jahr
* Reduzierung der luftfahrtbedingten PM-Sterblichkeit um ca. 25%

* Wesentlicher Beitrag zur Reduzierung der Non-CO,-Effekte
v . -



SAF — Sustainable Aviation Fuel Nachhaltiger Luftfahrttreibstoff
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EU Bedarf in 2030:

46 Mio. Tonnen
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SAF - Sustainable Aviation Fuel halt sein Versprechen nicht

353

2025 2030 2035 2040

STATISTA
@ Fossiles Kerosin @ Sustainable Aviation Fuels

JM BV Freising e.V. www.bv-freising.de 18.09.2024

22



SAF - Sustainable Aviation Fuel halt sein Versprechen nicht

Auch mit 100% griinem SAF verbleiben noch 20 % Non-CO2-Effekte

Herstellungskapazitaten fliir SAF stehen in Konkurrenz mit Treibstoffen flir
andere Verbraucher

Die Effizienzsteigerung der Triebwerke erzeugt Rebound-Effekte zusatzlich zu
den Wachstumszielen der Airlines

Das alles fiihrt zu mehr Emissionen im Cruise-Level und am Boden
(Flughafenregion)

Auch SAF erzeugt Ultrafeinstaub
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2035 2050

Reduzierung von CO, und Non-CO,-Effekten Reduzierung von CO, und Non-CO,-Effekten
durch SAAK und SAF durch SAAK und SAF

SAAK SAAK

SAF
SAF

bk b
FIYTHE Ty
¥ by
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Wir wissen,

= dass Flughafen Ultrafeinstaub - Hotspots sind

= wie viele Luftschadstoffe entstehen

= wohin und wie weit sie geweht werden

= dass UFP Luftschadstoffe und damit gesundheitsschadlich sind
= wie viele Menschen betroffen sind

Weitere Forschungen lGber Ultrafeinstaub sind Aufgabe der Wissenschaft.

Aber wir brauchen keine weiteren Forschungen liber
Ultrafeinstaub, um die notwendigen Reduzierungsmafinahmen
zu ergreifen.
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Fazit

vermeiden

BV Freising e.V. www.bv-freising.de

verbessern

Schwefelarmes
Kerosin

Emissionsfreies
Taxiing
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